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บทคดัย่อ 
การวดัความยาวส่วนโค้งแนวฟันของแบบจ าลองศึกษาทางทันตกรรมจัดฟันถือว่า เป็นขั้นตอนท่ีส าคัญขั้นตอน

หน่ึงในการวิเคราะห์แบบจ าลองศึกษาทางทันตกรรมจัดฟัน  การวดัความยาวส่วนโค้งแนวฟันมีบทบาทส าคัญในการน ามา
วิเคราะห์ระยะท่ีว่างบนส่วนโค้งแนวฟันซ่ึงส่งผลต่อการวินิจฉัย และการวางแผนการรักษาท้ังในช่วงระยะชุดฟันผสม และ
ชุดฟันแท้ ตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบันมีการพัฒนารูปแบบของวิธีการวดัความยาวส่วนโค้งแนวฟันต่าง ๆ  ตั้งแต่การใช้ลวด
ทองเหลืองโค้งไปตามส่วนโค้งแนวฟัน การใช้แคลิเปอรส์วดัเป็นแนวเส้นตรงแยกส่วน จนถึงการใช้วิธีการอ่ืน ๆ ในการวดั
ความยาวส่วนโค้งแนวฟันบนแบบจ าลองศึกษา บทความปริทัศน์นีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือทบทวนความรู้เก่ียวกับความส าคัญ 
วิวฒันาการ  และขั้นตอนในการวดัความยาวส่วนโค้งแนวฟันตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน   
ค ำส ำคญั: การวดัความยาวส่วนโค้งแนวฟัน; การวิเคราะห์แบบจ าลองศึกษา; ทันตกรรมจัดฟัน; การวิเคราะห์ระยะท่ีว่าง 
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บทน า 
ในการวางแผนการรักษาทางทนัตกรรม

จดัฟันเพื่อให้การรักษาประสบผลส าเร็จ ต้องมี
การวนิิจฉยั หรือระบุปัญหาส าคญัของผูป่้วยแต่ละ
รายไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และครบถว้น การท่ีจะวินิจฉยั
ปัญหาของผูป่้วย ได้จะต้องมีการรวบรวม และ
ประมวลข้อมูลจากหลายขั้นตอน ประกอบด้วย 
การเก็บรวบรวมข้อมูลจากการ ซักประวติั และ
การตรวจผู ้ป่วยทางคลินิกอย่างละเอียด การ
ถ่ายภาพทางคลินิก การวิเคราะห์ภาพรังสีเพื่อ การ
รักษาทางทนัตกรรมจดัฟัน รวมทั้งการวิเคราะห์
แบบจ าลองศึกษา1, 2 
 แบบจ าลองศึกษาถือเป็นเคร่ืองมือช้ิน
หน่ึงท่ีมีความส าคญัในการให้ขอ้มูลส าหรับการ
วนิิจฉยั และ การวางแผนการรักษา3, 4 แบบจ าลอง
ศึกษาให้ข้อมูลเก่ียวกับรูปร่าง ขนาด จ านวน 
ต าแหน่ง ของฟัน รูปร่าง ขนาด ความสูง และ
ความสมดุลของส่วนโคง้แนวฟัน ความชันของ
โค้งสปี ความผิดปรกติของการสบฟันทั้ งสาม
ระนาบ สัดส่วนของความสัมพันธ์ของฟันบน 
และฟันล่าง นอกจากน้ี แบบจ าลองศึกษายงัถือ
เ ป็น หลักฐานส าคัญในการบันทึกลักษณะ
ความสัมพนัธ์ระหว่างขากรรไกรตั้งแต่เร่ิมตน้จน
เสร็จส้ินการรักษา และสามารถใช้เป็นเคร่ืองมือ
ในการส่ือสารกบัผูป่้วยอีกดว้ย3, 5    มิติอยา่งหน่ึงท่ี
มีความส าคญัในการวเิคราะห์แบบจ าลองศึกษาคือ 
ความยาวส่วนโคง้แนวฟัน โดย การวดัความยาว
ส่วนโค้งแนวฟันในชุดฟันผสมจะวดัระยะจาก
ด้านไกลกลางของฟันกรามน ้ านมซ่ีท่ีสอง หรือ
ด้านใกล้กลางของฟันกรามแท้ซ่ีท่ีหน่ึงไปตาม
ส่วนโคง้แนวฟันเหนือจุดสัมผสัระหว่างฟัน และ

ปลายฟัน ตดัเป็นเส้นโคง้เรียบไปยงัดา้นไกลกลาง
ของฟันกรามน ้ านมซ่ีท่ีสอง หรือด้านใกล้กลาง
ของฟันกรามแทซ่ี้ท่ี หน่ึงด้านตรงขา้ม6 โดยการ
วดัความยาวส่วนโคง้แนวฟันมีความส าคญัในการ
ประเมินระยะท่ีว่างบนส่วนโค้ง แนวฟัน เพื่อ
วิเคราะห์ว่า ความยาวส่วนโคง้แนวฟัน มีขนาดท่ี
พอเหมาะกับผลรวมของขนาดฟันแท้ท่ีจะข้ึน 
หรือไม่ ดงันั้น ขั้นตอนในการประเมินระยะท่ีว่า
งบนส่วนโค้งแนวฟันจึงเป็นขั้นตอนท่ีส าคัญ
ขั้นตอนหน่ึงใน การวินิจฉัยทางทนัตกรรมจดัฟัน 
โดยความผิดพลาดในการประมาณการขนาด
ความยาวส่วนโค้งแนวฟัน อาจจะส่งผลต่อการ
เปล่ียนแปลงของวธีิการรักษาได้6-8 
 บทความปริทศัน์น้ีจึงมีวตัถุประสงค์เพื่อ
ทบทวนความรู้เก่ียวกบัความส าคญั วิวฒันาการ  
และ ขั้นตอนในการวดัความยาวส่วนโคง้แนวฟัน
ตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบนั รวมทั้งเปรียบเทียบการ
วดัความยาว ส่วนโคง้แนวฟันดว้ยวธีิการต่าง ๆ 
 
ววิฒันาการของการวดัความยาวส่วนโค้งแนวฟัน 
 ในปี 1947 Nance7 ได้ท าการว ัด
ค่าพารามิเตอร์ในแนวมิติต่าง ๆ บนแบบจ าลอง
ศึกษาล่างของชุดฟันผสม พารามิเตอร์หน่ึงท่ีท า
การวดัคือ ความยาวส่วนโคง้แนวฟัน ซ่ึงการวดัจะ
ใช้ลวดทองเหลืองขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง0.010 
น้ิว โค้งปลายลวดเล็กน้อยให้เข้าไปอยู่ในช่อง
ระหว่างฟันและสัมผสักบัดา้นแกม้ใกลก้ลางของ
ฟันกรามแท้ซ่ีท่ีหน่ึง แล้ววางลวดในต าแหน่ง
ก่ึงกลางของพื้นผิวดา้นแกม้ของฟันกรามน ้ านมซ่ี
ท่ีสอง จากนั้นวางให้ลวดโค้งเข้าไปอยู่ในช่อง
ระหว่างฟัน โดยผ่านฟันทุกซ่ีตามส่วนโค้งแนว
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ฟัน จนสัมผสักบัดา้นแกม้ใกลก้ลางของฟันกราม
ล่างแทซ่ี้ท่ีหน่ึงของด้านตรงขา้ม (รูปท่ี 1) ขนาด
ความยาวของลวดท่ีวดัได้จะเป็นความยาวส่วน
โคง้แนวฟัน วิธีการวดัแบบ Nance ดงักล่าวไม่
เป็นท่ีนิยมในปัจจุบนัเพราะเป็นการวดัความยาว
ส่ ว น โ ค้ ง แ น ว ฟั น ท่ี อ ยู่ ด้ า น น อ ก  (outside 
perimeter) แต่การใชล้วดทองเหลืองเป็นวสัดุท่ีใช้
ในการวดัความยาวส่วนโคง้แนวฟันยงัคงเป็นท่ี
นิยมในปัจจุบนั8 
 

 
รูปที ่ 1 การวดัความยาวส่วนโคง้แนวฟันดว้ยวธีิของ 

Nance 

 
ต่อมาในปี 1958 Carey9 ได้ดดัแปลง

วิธีการความยาวส่วนโคง้แนวฟัน ท่ีน าเสนอโดย 
Nance ซ่ึง วดัความยาวส่วนโคง้แนวฟันในชุดฟัน
ผสมโดยการใช้ลวดทองเหลืองขนาด 0.020 น้ิว 
วางลวดจากด้านใกล้กลางของฟันกรามแท้ซ่ีท่ี
หน่ึง วางผ่านจุดสัมผสัทางด้านบดเค้ียวของฟัน
ทุกซ่ีตามส่วนโคง้แนวฟัน โดยวางตั้งฉากกบัพื้น
เอียงดา้นล้ินของปุ่มดา้นแกม้ของฟันกรามน ้ านม
ซ่ีท่ีสอง หรือ ฟันกรามนอ้ยซ่ีท่ีสอง วางให้ขนาน
กบัระนาบสบฟันท่ีบริเวณเหนือต่อปลายฟันของ
ฟันตดัล่างในต าแหน่งท่ีคาดวา่ น่าจะเป็นต าแหน่ง
ท่ีอยู่ของฟันตดัล่าง และวางลวดไปยงัด้านใกล้
กลางของฟันกรามแท้ซ่ีท่ีหน่ึงในด้านตรงข้าม 

โดยลกัษณะของลวดนั้นจะตอ้งมีรูปแบบส่วนโคง้
ท่ีสมมาตรกนั ไม่ตอ้งดดัให้โคง้ไปตามต าแหน่ง
ฟันหรือการสบฟัน และยึดลวดด้วยข้ีผึ้ งอ่อนบน
ด้านบดเค้ียวของฟันกรามน้อย หรือกรามน ้ านม 
โดยขนาดความยาวของลวดท่ีวดัไดจ้ะเป็นความ
ยาวส่วนโคง้แนวฟัน (รูปท่ี 2) Carey กล่าววา่ วิธี
น้ี เป็นวิธีท่ีมีความเท่ียงตรงในการวดัมิติในเชิง
เส้นตรงของกระดูก ซ่ึงจะเป็นท่ีอยู่ส าหรับฟันท่ี
อ ยู่ ห น้ า ต่ อ ฟั นก ร า ม แท้ ซ่ี ท่ี ห น่ึ ง  ปี  1 9 5 9 
Moorrees10 ไดน้ าเสนอวิธีการวดัความยาวส่วน
โคง้แนวฟัน โดยการใชท้่อเหล็กกลา้ไร้สนิมเช่ือม
กบัแผ่นโลหะ โดยแผ่นโลหะจะวางอยูท่ี่ดา้นใกล้
กลางของฟันกรามแทซ่ี้ท่ีหน่ึงเป็นท่ียึดของท่อ ใช้
ลวดเหล็กกล้าไร้สนิมชนิดอ่อน ขนาด 0.15 มม.
ใส่เข้าในท่อแล้วยึดแผ่นโลหะบนแบบจ าลอง
ศึกษาดว้ยข้ีผึ้งเหนียว ลวดจะถูกดดัไปตามปุ่มฟัน
ดา้นแกม้ หรือปลายฟันตดัยึดลวดกบัท่อให้เสถียร
ดว้ย ข้ีผึ้ ง ยืดลวดออกให้ตรงและท าการวดัระยะ
ของความยาวส่วนโค้งแนวฟันด้วยแคลิเปอรส์ 
(รูปท่ี 3) 

 
รูปที ่ 2 การวดัความยาวส่วนโคง้แนวฟันดว้ยวธีิของ
Carey 

 
ปี 1964 Huckaba11 ไดน้ าเสนอวา่ การวดั

ความยาวส่วนโคง้แนวฟันดว้ยลวดทองเหลืองนั้น
จะมีขอ้ จ  ากดัในการวดัในกรณีท่ีมีฟันซ้อนมาก 
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จ าเป็นต้องมีการประมาณการค่าเฉล่ียของความ
ยาวส่วนโค้งแนวฟัน ซ่ึงวิธีการจะคล้ายคลึงกับ
วิธีการท่ีผา่นมา โดยการใช้ลวดทองเหลืองขนาด 
0.025 น้ิว วางให้อยู่ก่ึงกลางเหนือจุดสัมผสั
ทางด้านบดเค้ียวของฟันหลัง แต่ในส่วนบริเวณ
ฟันหน้ามีการโคง้ลวดได้ 3 กรณี (รูปท่ี 4)  จาก
การท่ีไดก้ล่าวถึงวิธีการวดัความยาวส่วนโคง้แนว
ฟันแบบต่าง  ๆ   พบว่ า  ก ารใช้ก ารใช้ลวด
ทองเหลือง ในการวดันั้นมีวิธีการท่ีแตกต่างกัน 
ซ่ึงอาจท าใหเ้กิดความแตกต่างของการวดัค่าได ้ 

 
 
 
 
 
 
ใ

นปี 1971 Beazley12 ได้ท าการศึกษาความ
คลาดเคล่ือนของการวดัความยาวส่วนโคง้แนวฟัน
โดย  2  วิ ธี  คื อ  การประมาณค่ า จากสายตา
เปรียบเทียบกบัการใช้ลวดทองเหลืองในการวดั 
พบว่า การใช้สายตาในการประมาณค่ามีความ
แตกต่างในการประเมินระหว่างบุคคลเพียง 2.5 - 
5.5 มม. แต่ในขณะท่ีการใชล้วดทองเหลืองในการ
วดัความยาวส่วนโคง้แนวฟัน จะพบความแตกต่าง
ในการวดัระหว่างบุคคลสูงถึง 12.5 มม. Beazley 
ไดใ้ห้ความเห็นว่า การวดัความยาวส่วนโคง้แนว
ฟันโดยใช้ลวดทองเหลืองนั้นจะมีความแตกต่าง
ในแต่ละบุคคล เน่ืองจากการใชล้วดทองเหลืองใน

การวดัความยาวส่วนโค้งแนวฟันนั้น ข้ึนอยู่กับ
การตัดสินใจของทันตแพทย์ในการเลือกวาง
ต าแหน่งลวดทองเหลือง 

นอกจากวธีิการวดัความยาวส่วนโคง้แนว
ฟันโดยการใช้ลวดทองเหลืองโค้งไปตามแนว
ความยาว ส่วนโค้งแนวฟันยงัมีวิธีการวดัความ
ส่วนโคง้แนวฟันโดยแบ่งวดัแยกเป็นส่วน อาทิใน
ปี 1947 Mills13 ได้น าเสนอวิธีการวดัความยาว
ส่วนโคง้แนวฟันในอีกรูปแบบหน่ึงคือ การใช้วง
เวยีนในการวดัระยะความยาวส่วนโคง้แนวฟันใน
แนวเส้นตรง โดยวดัจากต าแหน่งด้านประชิด
ทางด้านใกล้กลางใกล้ล้ินของฟันกรามแท้ซ่ีท่ี
หน่ึงไปยงัรอยต่อของฟันดา้นใกลก้ลางของฟันตดั
กลางในต าแหน่งเหนือต่อเหงือกสามเหล่ียม
ระหว่างฟัน โดยผลรวมของความยาวจากการวดั
ทั้ง 2 ขา้งจะเป็นความยาวส่วนโคง้แนวฟัน (รูปท่ี 
5) ปี 1947 Lundstrom14 ไดน้ าเสนอวิธีการวดั
ความยาวส่วนโค้งแนวฟันในแนวเส้นตรงท่ี
คล้ายคลึง กบัวิธีการวดัของ Mills คือโดยการใช้
แคลิเปอรส์วดัความยาวส่วนโคง้แนวฟันเป็นแนว
เส้นตรงจากด้านไกล กลางของฟันกรามแท้ซ่ีท่ี
หน่ึงดา้นหน่ึงไปยงัดา้นไกลกลางของฟันกรามแท้
ซ่ีท่ีหน่ึงอีกด้านหน่ึง โดยแยก ส่วนโค้งแนวฟัน
ออกเป็น 6 ส่วน (รูปท่ี 6) ไดแ้ก่ 

ส่วนท่ี 1 เป็นระยะจากจุดสัมผสัดา้นไกล
กลางของฟันกรามแทซ่ี้ท่ีหน่ึงไปยงัจุดสัมผสัดา้น
ไกลกลาง ของฟันกรามนอ้ยซ่ีท่ีหน่ึง 

ส่วนท่ี 2 เป็นระยะจากจุดสัมผสัดา้นไกล
กลางของฟันกรามน้อยซ่ีท่ีหน่ึงไปยงัจุดสัมผสั
ดา้นไกล กลางของฟันตดัซ่ีขา้ง 

 

รูปที ่ 3 การวดัความยาวส่วนโคง้แนวฟันดว้ยวธีิของ 
Moorrees 
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รูปที ่ 4 การวดัความยาวส่วนโคง้แนวฟันดว้ยวธีิของ Huckaba 

 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่ 5 การวดัความยาวส่วนโคง้แนวฟันดว้ยวธีิของ 
Mills 
 

รูปที ่ 6 การวดัความยาวส่วนโคง้แนวฟันดว้ย
วธีิของ Lundstrom 
 

รูปที ่ 7 การวดัความยาวส่วนโคง้แนวฟันดว้ยวธีิของ 
Musich และ Ackerman 
 

รูปที ่ 8 การวดัความยาวส่วนโคง้แนว
ฟันดว้ยวธีิของ White 
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ส่วนท่ี 3 เป็นระยะจากจุดสัมผสัดา้นไกล
กลางของฟันตัดซ่ีข้างไปยงัจุดสัมผสัด้านใกล้
กลางของฟัน ตดัซ่ีกลาง 

ส่วนท่ี 4 5 และ 6 ท าการวดัเช่นเดียวกนั
ในอีกดา้นหน่ึงของส่วนโคง้แนวฟัน ส่วนในกรณี
ท่ีมีฟันห่าง ใหท้  าการวดัแยกเฉพาะบริเวณช่องวา่ง
นั้น โดยผลรวมของระยะความยาวแยกส่วนใน
แนวเส้นตรงทั้ง 6 ส่วน รวมทั้งระยะท่ีว่างท่ีเกิด
จากฟันห่างนั้น จะเป็นความยาวส่วนโคง้แนวฟัน 

แต่ทั้ ง น้ี ในปี  1973 Musich และ 
Ackerman8 ไดใ้ห้ความเห็นวา่ เน่ืองจากส่วนโคง้
แนวฟันมีลกัษณะรูปร่างเป็นแนวเส้นโคง้ ดงันั้น
การวดัระยะความยาวแยกส่วนเป็นแนวเส้นตรง
นั้น อาจท าใหค้่าท่ีวดั ไดน้อ้ยกวา่ความเป็นจริง จึง
ได้เสนอวิธีการวดัความยาวส่วนโคง้แนวฟันอีก
วิธีหน่ึง คือ การใช้คาทิโนมิเตอร์ (Catenometer) 
ซ่ึงดัดแปลงจากเคร่ืองวดัโบเลย์โดยมีโซ่ทอง
คล้องอยู่ ในการวดัจะท าการแขวนแบบจ าลอง 
ศึกษา และคาทิโนมิเตอร์ในแนวด่ิง เพื่อให้ส่วน
ของโซ่ห้อยอย่างอิสระ แล้วปรับโซ่ให้มีรูปร่าง
ใกลเ้คียงกบัรูปร่างของส่วนโคง้แนวฟันท่ีสุด โดย
ความยาวของโซ่ท่ีวดัไดจ้ะเป็นความยาวส่วนโคง้
แนวฟัน (รูปท่ี 7) ในปี 1977 White15 กล่าวว่า 
วิธีการวดัความยาวส่วนโค้งแนวฟันโดยการใช้
ลวดทองเหลือง7, 11หรือ การใช้คาทิโนมิเตอร์8 ให้
ค่าท่ีไม่น่าเช่ือถือเน่ืองจากต้องใช้การตัดสินใจ
ของผูว้ดัในการวางเคร่ืองมือสูง ซ่ึงท าให้มีระดบั
ของความสามารถในการวดัค่าซ ้ าท่ีค่อนข้างต ่า 
White จึงไดน้ าเสนอการใช้รูปแบบส่วนโคง้  แบ
รดเดอร์16 (Brader Arch Forms) ซ่ึงรูปแบบส่วน
โค้งแบรดเดอร์มีหลายขนาด โดยการเลือกใช้

ข้ึนอยู่กบั ระยะความกวา้งระหว่างฟันกรามล่าง
แท้ซ่ีท่ีสอง (Intermolar width) หน่วยเป็น
มิลลิเมตร แต่ในกรณีท่ีไม่มี การปรากฏของฟัน
กรามล่างแท้ซ่ึ ท่ีสองให้ใช้ระยะความกว้าง
ระหวา่งฟันกรามล่างแทซ่ี้ท่ีหน่ึงบวก 4 มิลลิเมตร 
การวดัจะใช้แผ่นพลาสติกใสซ่ึงมีรูปแบบส่วน
โคง้แบรดเดอร์ขนาดต่าง ๆ  โดยวางจุดก่ึงกลาง
ของ รูปแบบส่วนโคง้แบรดเดอร์ท่ีต าแหน่งด้าน
ใกล้แก้มของฟันตัดหน้าล่างเหนือแบบจ าลอง
ศึกษา ในกรณีท่ีมี ฟันหนา้ซอ้น หรือมีการลม้เอียง
ไปทางใกล้แก้มหรือใกล้ล้ินให้พิจารณาวางใน
ต าแหน่งท่ีคาดวา่ เป็นต าแหน่งท่ีฟันหน้าจะตั้งอยู่
ในต าแหน่งท่ีเหมาะสมของกระดูกเบ้าฟัน โดย
ความยาวส่วนโคง้แนวฟันเป็นผล รวมของระยะ
จากจุดก่ึงกลางของรูปแบบส่วนโคง้แบรดเดอร์ไป
ยงัด้านใกล้กลางของฟันกรามแท้ซ่ีท่ีหน่ึงทั้ ง 2 
ดา้น (รูปท่ี 8)  

เน่ืองจากมีความหลากหลายของวิธีใน
การวดัความยาวส่วนโค้งแนวฟันจึงได้มีหลาย
การศึกษาเปรียบเทียบถึงความถูกตอ้ง และความ
แม่นย  าในการวดัความยาวส่วนโคง้แนวฟันด้วย
วิธีการต่าง ๆ เพื่อหา วิ ธี ท่ี ดี ท่ี สุดเพื่อให้เ กิด
มาตรฐานในการวดั พบว่า การใช้แคลิเปอรส์ใน
การวดัความยาวส่วนโค้งแนวฟันด้วย การแบ่ง
ความยาวส่วนโคง้แนวฟันแยกส่วนเป็นวิธีการท่ีมี
ความน่าเช่ือถือและเป็นท่ีนิยมในปัจจุบันท่ีสุด 
เม่ือเปรียบเทียบกบัวธีิอ่ืน ๆ17-22 

ปัจจุบันเทคโนโลยีได้มีบทบาทในทาง
ทนัตกรรมจดัฟันมาก อาทิเช่น การบนัทึกรูปภาพ
ผูป่้วยทาง คลินิกโดยการถ่ายรูปดิจิทลั หรือการใช้
ภาพถ่ายรังสีดิจิทลั รวมทั้งการใช้แบบจ าลอง
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ศึกษาดิจิทลัดว้ย เช่นกนั เน่ืองจากการเก็บขอ้มูล
ในรูปแบบดิจิทลัซ่ึงจดัเก็บในคอมพิวเตอร์นั้นจะ
ช่วยลดปัญหาการต้องใช้ พื้นท่ีส าหรับจัดเก็บ
ข้อมูลเป็นจ านวนมาก สามารถท่ีจะสืบค้นและ
เก็บรักษาขอ้มูล ไดง่้าย นอกจากน้ี ยงั สามารถใช้
ส าหรับส่ือสาร ส่งข้อมูลกับทันตแพทย์และ
อธิบายแผนการ รักษาให้กับผู ้ป่ วยได้ ง่ า ย 5

แบบจ าลองศึกษาดิจิทัลถูกสร้างจากการใช้
แบบจ าลองปลาสเตอร์หรือรอยพิมพ์โดยท าการ
แสกน  และสร้างแบบจ าลองศึกษาในรูปแบบ
ดิจิทลัสามมิติข้ึนมา ซ่ึงในปัจจุบนัมีหลายบริษทั
ได้ผลิตเคร่ืองกราดตรวจ (Scanner) และส่วน
ชุดค าสั่ง (Software) ส าหรับจ าลองแบบจ าลอง
ศึกษาข้ึนมา อาทิเช่น emodel® (GeoDigm Corp., 
Chanhassen, MN) OrthoCAD (Cadent, Carlstadt, 
NJ) D250 Scanner (3-ShapeTM, Copenhagen, 
Denmark) เป็นต้น ซ่ึงโปรแกรมเหล่าน้ีจะ
แสดงผลของแบบจ าลองในรูปแบบสามมิติ ซ่ึง
ทนัตแพทยส์ามารถประเมินวดัค่าพารามิเตอร์ต่าง 
ๆ ไดห้ลายประเภท เช่น รูปแบบการสบฟัน ขนาด
ฟัน อตัราส่วนบอลตนั ความกวา้งและความยาว
ของส่วนโคง้แนวฟัน การสบเหล่ือม แนวราบและ
แนวด่ิง เป็นตน้ 

การวิเคราะห์ขอ้มูลดว้ยแบบจ าลองศึกษา
ดิจิทลัเร่ิมนิยมใช้กันอย่างแพร่หลายในปัจจุบนั 
และ พยายามท่ีจะน ามาใช้แทนแบบจ าลอง
ปลาสเตอร์ซ่ึงใช้กันมาอย่างยาวนานและเป็นท่ี
ยอมรับ แต่ในขณะ เดียวกนัการวดัค่าพารามิเตอร์
ต่าง ๆ  รวมถึงการวดัความยาวส่วนโคง้แนวฟัน
บนแบบจ าลองศึกษาดิจิทลัในเคร่ืองคอมพิวเตอร์
นั้น ทนัตแพทยก์็ยงัคงเป็นผูก้  าหนดจุดอา้งอิงบน

แบบจ าลองศึกษาด้วยตนเอง ท าให้มีหลาย
การศึกษาพยายามเปรียบเทียบถึงความถูกตอ้งและ
ความน่าเช่ือถือของการวดัแบบจ าลองศึกษาดิจิทลั 
โดยพบว่า การวดัความยาวส่วนโคง้แนวฟันโดย
การใช้แบบจ าลองศึกษาดิจิทัลสามารถวดัค่าได้
ใ กล้ เ คี ย งกับก ารว ัดบนแบบจ า ลอง ศึกษ า
ปลาสเตอร์ด้วยวิธีดั้ งเดิมและสามารถยอมรับได้
ในการน ามาใชท้างคลินิก3, 5,23-25 
 
บทวจิารณ์และบทสรุป  
 การวดัความยาวส่วนโคง้แนวฟันเพื่อใช้
ในการประเมินระยะท่ีวา่งนั้นเป็นขั้นตอนส าคญัท่ี
ควรท าเพื่อใชส้ าหรับการวางแผนการรักษาทั้งใน
ระยะชุดฟันผสมและชุดฟันแท ้ซ่ึงจากท่ีกล่าวไป
ขา้งต้นจะพบว่า  ในระยะแรก การวดัความยาว
ส่วนโคง้แนวฟันเพื่อใช้ในการประเมินระยะท่ีว่า
งบนส่วนโคง้แนวฟันนั้นมกัจะท าในชุดฟันผสม
เป็นส่วนใหญ่ ซ่ึงเป็นการประเมินวา่ จะมีระยะท่ี
วา่งเพียงพอต่อการข้ึน และการเรียงตวัของฟันแท้
บ น ส่ ว น โ ค้ ง แ น ว ฟั น ไ ด้ ห รื อ ไ ม่  แ ต่ ใ น
ขณะเดียวกนั ในชุดฟันแทก้็มีความส าคญัเช่นกนั 
โดยกรณีท่ีมีฟันซ้อนเน่ืองจากการขาดระยะท่ีว่า
งบนส่วนโคง้แนวฟัน การวดัความยาวส่วนโค้ง
แนวฟันจะช่วยประมาณระยะท่ีว่างท่ีเพียงพอเพื่อ
ช่วยในการเรียงให้ฟันอยู่ในต าแหน่งท่ีเหมาะสม
บนส่วนโคง้แนวฟัน ดงันั้นการวดัความยาวส่วน
โคง้แนวฟันเพื่อใช้ในการประเมินระยะท่ีว่างบน
ส่วนโคง้แนวฟันนั้นจึงถือวา่ เป็นขั้นตอนหน่ึงซ่ึง
มีความส าคญัท่ีจะส่งผลต่อการวางแผนการรักษา
ในชุดฟันแทต่้อไป นอกจากน้ีจะเห็นไดว้า่ วิธีการ
วดัความยาวส่วนโค้งแนวฟันในหลาย ๆ วิธีจะ
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แนะน าให้ วดัในต าแหน่งท่ีคาดวา่ฟันตดัจะตั้งอยู่
ในต าแหน่งท่ีเหมาะสมของกระดูกเบา้ฟัน ซ่ึงเป็น
ต าแหน่งท่ีท าใหเ้กิดเสถียรภาพและลดโอกาสท่ีจะ
คืนกลับของฟันหลังจากการจัดฟัน ในขณะท่ี
วิธีการวดัความยาวส่วนโคง้แนวฟันนั้นจะพบว่า 
ได้ถูกคิดคน้และพฒันากนัมาหลากหลายวิธี แต่
ละวิธีก็จะมีขอ้ดีและขอ้เสียท่ีแตกต่างกนัไป โดย
ในการวดัความยาวส่วนโคง้แนวฟันโดยใช้ลวด
ทองเหลืองนั้นเป็นวิธีการท่ีท าไดง่้าย และรวดเร็ว 
แต่พบวา่ การวดัความยาวส่วนโคง้แนวฟันดว้ยวิธี
น้ี มีความคลาดเคล่ือนสูง  เ น่ืองจากการวาง
ต าแหน่งของลวดเพื่อวดัความยาวส่วนโคง้แนว
ฟัน จะข้ึนอยู่กับต าแหน่งและความลาดเอียงตวั
ของฟัน ซ่ึงจะส่งผลต่อการตัดสินใจของทันต
แพทย์ผู ้ว ัด เ อ ง  ดังนั้ น  ก า ร ว ัด โดย ใช้ล วด
ทองเหลืองอาจพบความแตกต่างในการวดัความ
ยาวส่วนโค้งแนวฟันระหว่างบุคคลได้ ส่วนอีก
วธีิการหน่ึงท่ีเป็นท่ีนิยมคือ การใชแ้คลิเปอรส์โดย
แบ่งวดัแยกเป็นส่วน วิธีการน้ีจะมีความละเอียด
ของมาตรวดัท่ีละเอียดมากกวา่ และสามารถท าได้
ง่าย ไม่ยุง่ยาก เน่ืองจากสามารถก าหนดต าแหน่งท่ี
เป็นจุดท่ีจะวัดบนแบบจ าลองศึกษาได้ ท าให้
สามารถท่ีจะวดัค่าความยาวส่วนโคง้แนวฟันได้
ถูกตอ้ง และมีความน่าเช่ือถือในการวดัสูง รวมทั้ง
วิธีน้ีสามารถท าการวิเคราะห์ระยะท่ีว่างในแต่ละ
บริเวณของส่วนโคง้แนวฟันแยกส่วนได ้วิธีน้ีจึง
เป็นวิธีท่ีได้รับการยอมรับ และนิยมใช้กันใน
ปัจจุบนั แต่ในขณะเดียวกันด้วยการพฒันาของ
เทคโนโลยีท่ีทนัสมยัมากยิ่งข้ึน การวดัความยาว
ส่วนโคง้แนวฟันเพื่อใช้ในการประเมินระยะท่ีว่า
งบนส่วนโคง้แนวฟันบนแบบจ าลองศึกษาดิจิทลั

ไดเ้ขา้มามีบทบาทมากข้ึน เพื่อช่วยลดปัญหาการ
ใช้พื้นท่ี ส าหรับจัดเก็บข้อมูลเป็นจ านวนมาก 
สามารถท่ีจะสืบคน้และเก็บรักษาขอ้มูลไดง่้าย แต่
เน่ืองจากวิธีการน้ี จ  าเป็นจะตอ้งมีการจ าลองแบบ
ศึกษาปลาสเตอร์ให้อยู่ในรูปแบบจ าลองดิจิทัล 
และท าการวดัก าหนดจุดบนคอมพิวเตอร์ ท าให้
อาจมีความคลาดเคล่ือนในการวดัค่าได้  ซ่ึงมี
หลายการศึกษาไดร้ะบุถึงความถูกตอ้งและความ
น่าเช่ือถือท่ีสามารถยอมรับไดใ้นการท ามาใชท้าง
คลินิกของแบบจ าลองศึกษาดิจิทลัน้ี  แต่อยา่งไรก็
ตามการวดัความยาวส่วนโคง้แนวฟันเพื่อใช้ใน
การประเมินระยะท่ีวา่งบนส่วนโคง้แนวฟัน ถือวา่ 
เ ป็นแค่ ขั้ นตอนส่วนห น่ึง ในการวิ เ ค ราะ ห์
แบบจ าลองศึกษาเพื่อจะน าไปสู่การวางแผนการ
รักษา ยงัตอ้งมีขอ้มูลจากการซักประวติั และการ
ตรวจผูป่้วยทางคลินิกอย่างละเอียด การถ่ายภาพ
ทางคลินิก การวิเคราะห์ภาพถ่ายรังสี ประกอบ
เพื่อช่วยในการวางแผนการรักษาท่ีเหมาะสมกบั
ผูป่้วยต่อไป  
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Abstract 

 Arch perimeter measurement is one of the significant procedures in orthodontic model 

analysis. This specific procedure plays an important role for space analysis, which is the 

critical step for diagnosis decision and treatment planning in both mixed and permanent 

dentition. From the past to present, there are many methods have been used to measure arch 

perimeter. These methods are the use of soft brass wire bent and place along the dental arch, 

the use of calipers to measure the length of each segment individually or the use of other 

techniques to measure the arch perimeter of study model. This article is intended to present 

the knowledge regarding the value of arch perimeter measurement, procedure on each arch 

perimeter measurement methods. 

 

Key words: Arch perimeter measurement; Model analysis; Orthodontics; Space analysis 
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