
ว.ทนัต.สงขลานครินทร์, ปีท่ี 7 ฉบบัท่ี 1 มกราคม – มิถุนายน 2562 

107 
 

ประสิทธิผลของการเทียบสีฟันของเคร่ืองสแกนในช่องปาก และเคร่ืองสเปกโตร

โฟโตมิเตอร์ 
ธโนวิทย์ สุทธิกลดั1 ชัยมงคล เป่ียมพร้ิง2 

บทคดัย่อ 

วตัถุประสงค์ เพ่ือศึกษาความแม่นย า และความเท่ียงในการวดัสีฟันของเคร่ืองสแกนในช่องปาก และเคร่ืองสเปกโตรโฟโตมิเตอร์ 

วัสดุอุปกรณ์และวิธีการ เตรียมซ่ีฟันทดสอบจ านวน 10 ซ่ี (ซ่ีละ 1 สี) จากวิตาบลอ็กมาร์คทู น าฟันทดสอบมาวัดสีฟันคร้ังละซ่ีด้วย

เคร่ืองสแกนในช่องปาก และเคร่ืองสเปกโตรโฟโตมิเตอร์ ตามล าดับ  วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความแม่นย าในการวดัสีฟันและ

ชนิดของเคร่ืองโดยใช้สถิติทดสอบไคสแควร์ท่ีระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95 เปรียบเทียบระดับความแม่นย าในการวัดสีฟันของท้ัง

สองเคร่ืองจากค่าร้อยละของความถีใ่นการตอบถูกโดยใช้สถิติพรรณนา วิเคราะห์ความเท่ียงภายในของท้ังสองเคร่ืองโดยใช้วิธีหาค่า

สัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค วิเคราะห์ความเท่ียงระหว่างเคร่ืองโดยใช้สถิติแคปปา และประเมินความคลาดเคล่ือนท่ีสามารถ

ยอมรับได้ทางคลินิกของสีท่ีเคร่ืองวดัผิดโดยค่าผลรวมความต่างของสี 

ผลการศึกษา ความแม่นย าในการวดัสีฟันกับชนิดของเคร่ืองวดัสีฟันมีความสัมพันธ์กันอย่างมนัียส าคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยเคร่ือง

สเปกโตรโฟโตมิเตอร์มีความแม่นย าร้อยละ 92 เคร่ืองสแกนในช่องปากมีความแม่นย าร้อยละ 65 ความเท่ียงภายในของเคร่ืองสแกน

ในช่องปากมีค่าความเช่ือมัน่ 0.033 ความเท่ียงภายในของเคร่ืองสเปกโตรโฟโตมิเตอร์มค่ีาความเช่ือมัน่ 0.951 ความเท่ียงระหว่างสอง

เคร่ืองมค่ีาแคปปา 0.064 และสีท่ีเคร่ืองท้ังสองเคร่ืองวดัผิด มค่ีาผลรวมความต่างของสีน้อยกว่า 3.7 

สรุป ความแม่นย าในการวัดสีฟันมีความสัมพันธ์กับชนิดของเคร่ืองวัดสีฟัน  ความเท่ียงระหว่างเคร่ืองสแกนในช่องปาก และเคร่ือง

สเปกโตรโฟโตมิเตอร์ไม่มคีวามสอดคล้องกัน โดยเคร่ืองสเปกโตรโฟโตมิเตอร์มคีวามแม่นย าในการวดัสีฟันมากกว่าเคร่ืองสแกนใน

ช่องปาก เคร่ืองสเปกโตรโฟโตมิเตอร์มคีวามเท่ียงภายในสูงกว่าเคร่ืองสแกนในช่องปาก การวดัสีฟันด้วยเคร่ืองสเปกโตรโฟโตมิเตอร์ 

และเคร่ืองสแกนในช่องปากมค่ีาผลรวมความต่างของสีอยู่ในช่วงท่ีสามารถยอมรับได้ทางคลินิก 

ค าส าคญั: การเลือกสีฟัน; เคร่ืองสเปกโตรโฟโตมิเตอร์; เคร่ืองสแกนในช่องปาก 

 
1หลักสูตรการฝึกอบรมทันตแพทย์ประจ าบ้านเพ่ือวฒิุบัตร แสดงความรู้ความช านาญในการประกอบวิชาชีพทันตกรรม สาขาทันตกรรมประดิษฐ์ 
2อาจารย์ประจ าภาควิชาทันตกรรมประดิษฐ์ คณะทันตแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 

 

บทน า 

ปัจจุบนัความสวยงามทางทนัตกรรมได้รับ

ความสนใจ และมีความส าคญัมากข้ึน การบูรณะฟัน

ให้ได้ความสวยงาม การเลือกสีฟันให้ใกลเ้คียง หรือ

เหมือนฟันขา้งเคียงมากท่ีสุดเป็นขั้นตอนส าคญั การ

เลือกสีฟันทางคลินิกเพื่อการบูรณะฟันโดยใช้สายตา

จากทนัตแพทยแ์ละผูป่้วย โดยใชชุ้ดเทียบสีฟัน (shade 

guide) บางคร้ังพบวา่ช้ินงานท่ีไดมี้สีไม่ตรงตามความ

ตอ้งการ ปัจจยัหน่ึงคือความผิดพลาดในการมองเห็นสี 

เช่น ความแตกต่างส่วนบุคคลในการรับรู้สี ความ
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แตกต่างในการรับรู้สีระหว่างตาทั้งสองขา้ง ผลของ

อาย ุผลของยา และผลของการลา้ในการรับรู้สี เป็นตน้
(1,2) ปัจจุบนัมีวิธีการเลือกสีฟันดว้ยตาโดยใชชุ้ดเทียบสี

ฟัน และการวัดสีฟันด้วยเค ร่ืองว ัดสีฟัน  (shade-

matching device)  

งานวิจัยเก่ียวกับเคร่ืองวดัสีฟันมักกล่าวถึง

ความแม่นย  า (accuracy) และความเท่ียง (reliability) 

โดยความแม่นย  า หมายถึงความสามารถของเคร่ืองมือ

ท่ีให้ผลถูกต้อง ไม่แตกต่างไปจากช้ินตวัอย่าง ส่วน

ความเท่ียง หมายถึงความสามารถของเคร่ืองท่ีให้ผล

คงเ ดิมในช้ินตัวอย่าง เ ดียวกัน  ทั้ งสองค า ต่าง มี

ความส าคัญเน่ืองจากเป็นตัวช้ีวดัประสิทธิผลของ

เคร่ืองวดัสีฟัน(3) 

ในทางคลินิกการเลือกสีฟันเพื่อการบูรณะฟัน

ส่วนใหญ่มกัเลือกสีโดยใชส้ายตาจากทนัตแพทยแ์ละ

ผูป่้วยร่วมกบัชุดเทียบสีฟัน การอธิบายลกัษณะของสี

ข้ึนอยูก่บัระบบสีท่ีเลือกใช ้ระบบสีท่ียอมรับในวงการ

ทนัตกรรม และนิยมใชใ้นงานวิจยั ไดแ้ก่ ระบบสีซีไอ

อีแอลเอบี (CIELab color system) เป็นการวดัสีโดยใช้

ลกัษณะของช่องวา่งของสี มี 3 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ L* 

a* b* โดย L* หมายถึงความสวา่ง และความมืดของสี 

มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0 – 100 แกน a* ท่ีเป็นบวกสีจะเป็นไป

ในทิศทางสีแดง แกน a* ท่ีเป็นลบสีจะเป็นไปใน

ทิศทางสีเขียว แกน b* ท่ีเป็นบวกสีจะเป็นไปใน

ทิศทางสีเหลือง แกน b* ท่ีเป็นลบสีจะเป็นไปใน

ทิศทางสีน ้าเงิน และในการหาค่าผลรวมความต่างของ

สี (color differences, หรือ E) ท าไดโ้ดยการค านวณ

จากผลรวมของรากท่ีสองของความแตกต่างระหว่าง 

L* a* b* โดยมีการศึกษารายงานค่าผลรวมความต่าง

ของสีท่ียอมรับไดใ้นทางคลินิกอยูใ่นช่วง 1 ถึง 3.7(4,5) 

ชุดเทียบสีฟันท่ีนิยมใช้ในปัจจุบนั ไดแ้ก่ ชุด

เทียบสีวิตาแพนคลาสสิก  (Vitapan classical shade 

guide; VITA Zahnfabrik, Sackingen) มีทั้ งหมด 16 

แถบสี และชุดเทียบสีวิตาแพนทรีดีมาสเตอร์ (Vitapan 

3D master shade guide; VITA Zahnfabrik, Sackingen) 

มีทั้ งหมด 26 แถบสี (6) จากการศึกษาของ Corciolani 

และคณะ(7) พบว่าชุดเทียบสีวิตาแพนทรีดีมาสเตอร์

ให้ผลของความเท่ียงมากกว่าชุดเทียบสีวิตาแพน

คลาสสิก  

เน่ืองจากการรับรู้สีของสายตามนุษย์เกิด

ความผิดพลาดไดง่้าย ปัจจุบนัจึงมีการพฒันาชุดเทียบ

สีฟัน และเคร่ืองว ัดสีฟันเพื่อช่วยให้ทันตแพทย์

สามารถท างานได้สะดวกรวดเร็วยิ่งข้ึน  เคร่ืองวดัสี

ฟันพฒันาข้ึนเพื่อเป็นทางเลือกหน่ึงในการวดัสีฟัน

ของทันตแพทย์ท าให้การเลือกสีฟันมีความถูกต้อง

แม่นย  ามากยิ่งข้ึนเม่ือเปรียบเทียบการเลือกสีฟันโดย

ใชส้ายตามนุษย์(8-10) เคร่ืองวดัสีฟันมีหลายชนิด ไดแ้ก่ 

คลัเลอร์ริมิเตอร์ (colorimeter) สเปกโตรโฟโตมิเตอร์ 

(spectrophotometer) และเคร่ืองวิเคราะห์สีดิจิตอล 

(digital color analysis)(11-13) 

สเปกโตรโฟโตมิเตอร์เป็นเคร่ืองมือวดัสีท่ีมี

ความถูกต้องแม่นย  า ประกอบด้วย 3 ส่วน ได้แก่ 

แหล่งก าเนิดแสงคงท่ีท าหน้าท่ีปล่อยแสงไปยงัวตัถุ 

ตวัรับแสงท าหนา้ท่ีรับแสงสะทอ้นกลบัจากวตัถุ และ     

สเปกโตรโฟโตมิเตอร์ท าหน้าท่ีวดัความเขม้ของสีท่ี

ไดรั้บเฉพาะแต่ละความยาวคล่ืนในช่วงความยาวคล่ืน       
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400 - 700 นาโนเมตร เคร่ืองวติาอีซ่ีเฉดแอดวานซ์ส่ีจุด

ศูนย ์(Vita easyshade advance 4.0, VITA Zahnfabrik, 

Bad Sackingen, Germany) เป็นเคร่ืองสเปกโตรโฟโต

มิ เตอ ร์ขนาดเล็ ก  สามารถใช้ มือ ถือได้สะดวก 

ประกอบดว้ยเคร่ืองวดัสีท่ีต่อกบัแท่นท่ีตั้ง โดยมีเส้น

ใยแกว้น าแสง ชนิดโมโนคอยล์ (monocoil fiberoptic 

cable) ปลายของเคร่ืองวดัสีครอบคลุมบริเวณรอยต่อ

ระหว่างก่ึงกลางตวัฟันและคอฟัน ซ่ึงเป็นต าแหน่งท่ี

สามารถรับแสงสะท้อนสีของชั้นเน้ือฟันได้ดีท่ีสุด 

โดยแสงจากหลอดฮาโลเจนจากแท่งท่ีตั้งถูกส่งไปยงั

บริเวณรอบปลายเคร่ืองวดัสี ซ่ึงเป็นการท างานร่วมกนั

ของ ตัว ก รอง แส ง  โ ดย ชุ ดของ โฟ โต้ ไ ด โอด 

(photodiode) ท าหน้าท่ีเป็นตวับนัทึกปริมาณแสงใน

แต่ละความยาวคล่ืน ปลายของเคร่ืองมือสามารถใชก้บั

พื้นผิวท่ีไม่เรียบ และสามารถท ามุมกบัผิวฟันได้ 15 

องศากับแนวด่ิง การว ัดเป็นแบบเฉพาะจุด (spot 

measurement หรือ sm)(15) บนพื้นท่ีเล็กๆประมาณ 3 

มิลลิเมตร ผลของการว ัดสีฟันไม่ ถูกรบกวนจาก

ส่ิงแวดลอ้ม และไม่ถูกรบกวนจากปรากฏการณ์เมทา

เมอริซึม (metamerism)(14) โดยเคร่ืองสเปกโตรโฟโต

มิเตอร์แสดงขอ้มูลผลการวดัสีในรูปแบบสีวิตาแพน

คลาสสิก วิตาแพนทรีดีมาสเตอร์ และระบบสีซีไออี

แอลเอบี มีหลายการศึกษารายงานเก่ียวกับความ

แม่นย  าและความเท่ียงของเคร่ืองสเปกโตรโฟโต

มิเตอร์ การศึกษาของ Derdilopoulou และคณะ (10) 

เปรียบเทียบความน่าเช่ือถือ และความแม่นย  าของ

เคร่ืองสเปกโตรโฟโตมิเตอร์กบัการใช้สายตา พบว่า

การว ัดสีฟันโดยใช้ เคร่ืองสเปกโตรโฟโตมิเตอร์

สามารถเลือกสีไดต้รงกนัร้อยละ 89.6 ในขณะท่ีการ

เลือกสีฟันโดยใช้สายตามนุษยเ์ลือกสีไดต้รงกนัร้อย

ละ 47.9 นอกจากน้ีการศึกษาของ Paul และคณะ(16) 

พบว่าการวดัสีด้วยเคร่ืองสเปกโตรโฟโตมิเตอร์วดัสี

ไดต้รงกนัร้อยละ 83.3 การเลือกสีฟันดว้ยสายตาเลือก

สีไดต้รงกนัร้อยละ 26.6 และรายงานค่าผลรวมความ

ต่างของสีท่ีเคร่ืองสเปกโตรโฟโตรมิเตอร์สามารถ

ตรวจวดัความแตกต่างของสีไดเ้ท่ากบั 0.48 

ต่อมาไดมี้การแนะน าเทคโนโลยีการถ่ายภาพ

ดิจิตอลในช่องปาก โดยใชเ้คร่ืองสแกนมาทดแทนการ

พิมพป์ากแบบดั้งเดิม ซ่ึงสามารถใช้เคร่ืองน้ีวดัสีฟัน

ได้ด้วย เคร่ืองสแกนในช่องปากทรีเชฟรุ่นทรีออส 

(3Shape/TRIOS, Copenhagen, Denmark) เป็นหน่ึงใน

เทคโนโลยีดังก ล่ าว ท่ีได้พัฒนาระบบโดย เพิ่ ม

เคร่ืองมือวดัสีฟันเขา้มาหลงัจากท าการพิมพป์ากแบบ

ดิจิตอล ซ่ึงเป็นทางเลือกใหม่ในการวดัสีฟัน เม่ือท า

การพิมพป์ากดว้ยดิจิตอลจะเกิดภาพหน้าจอแสดงผล 

จากนั้นสามารถท าการวดัสีโดยใช้ปลายน้ิวสัมผสั

บริเวณซ่ีฟันท่ีตอ้งการวดัสีบนหน้าจอแสดงผล การ

เกิดภาพของเคร่ืองสแกนในช่องปากเป็นระบบการ

เกิดภาพแบบคอนโฟคอลเลเซอร์ สแกนน่ิงไมโครส

โ ก ปี  ( confocal laser scanning microscopy) ซ่ึ ง มี

หลกัการท างานคล้ายกล้องถ่ายรูป โดยแหล่งก าเนิด

แสงจะปล่อยล าแสงไปยงัวตัถุ เพื่อท าให้เกิดการสั่น

ของแสงบนวตัถุ และเกิดการสะทอ้นกลบัของล าแสง

ไปยงัสัญญาณรับภาพในรูปแบบของระนาบโฟกสัท่ี

แตกต่างกัน(18) การเกิดภาพข้ึนกับระยะโฟกัสของ

เคร่ืองท่ีสามารถตรวจจบับริเวณเหล่ียมมุมของวตัถุ 
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ซ่ึงสัมพนัธ์กบัความยาวของระยะโฟกสัของเลนส์(19) 

โดยสีท่ีวดัไดน้ั้นจะแสดงสีฟันในรูปแบบสีวิตาแพน 

คลาสสิค และวิตาแพนทรีดีมาสเตอร์ ขอ้มูลจากการ

สแกนรวมทั้งสีฟันท่ีวดัได ้สามารถส่งไปยงัช่างทนัตก

รรมเพื่อสร้างช้ินงานไดท้นัที Gotfredsen และคณะ(20) 

ศึกษาน าร่องถึงประสิทธิผลในการวดัสีฟันโดยใช้

เคร่ืองสแกนในช่องปาก และเคร่ืองเอ็มเฮชที สเปค

โตรเฉด (MHT SpectroShade) พบวา่การวดัสีฟันดว้ย

เคร่ืองสแกนในช่องปาก เคร่ืองเอม็เฮชที สเปคโตรเฉด 

และการเลือกสีฟันดว้ยตามนุษยน์ั้นมีประสิทธิภาพใน

การวดัสีฟันไม่แตกต่างกนั และการศึกษาของ Brandt 

และคณะ (21) รายงานว่าเคร่ืองสแกนในช่องปากเป็น

ทางเลือกท่ีดีในการวดัสีฟัน 

การเลือกสีฟันในคลินิกบณัฑิตศึกษา ภาควิชา

ทนัตกรรมประดิษฐ์ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ ท า

โดยใชชุ้ดเทียบสีฟันและเคร่ืองวดัสีฟัน ไดแ้ก่ เคร่ืองวติา

อีซ่ีเฉดแอดวานซ์ส่ีจุดศูนย ์และเคร่ืองสแกนในช่องปาก 

ทรีเชฟรุ่นทรีออส จากการทบทวนวรรณกรรม มี

การศึกษาเก่ียวกบัการวดัสีดว้ยเคร่ืองสแกนในช่องปาก

นอ้ย และยงัไม่มีการศึกษาใดท่ีมีตวัควบคุมงานวิจยัเป็น

ข้อมูลปรนัย (objective data) ท่ีท าการศึกษาถึงความ

แม่นย  าและความเท่ียงในการวดัสีฟันของเคร่ืองสแกนใน

ช่องปาก งานวิจยัน้ีจึงสร้างฟันทดสอบท่ีทราบสีฟันมา

เป็นตวัควบคุมในงานวิจยั โดยมีสมติฐานงานวิจยัคือ 

ความแม่นย  าในการวดัสีฟันไม่มีความสัมพนัธ์กบัชนิด

ของเคร่ืองวดัสีฟัน และความเท่ียงของเคร่ืองสแกนใน

ช่องปาก และเคร่ืองสเปกโตรโฟโตรมิเตอร์มีความ

แตกต่างกนั โดยมีวตัถุประสงคง์านวิจยัคือ เพื่อศึกษาถึง

ความแม่นย  า และความเท่ียงในการวดัสีฟันของเคร่ือง

สแกนในช่องปาก และเคร่ืองสเปกโตรโฟโตมิเตอร์  

วสัดุและวธีิการ 

การเตรียมฟันทดสอบ 

เตรียมหุ่นจ าลองชุดฟัน (dentoform) น าฟันซ่ี 

11 (ฟันตดัซ่ีกลางบนขวา) ออกจากหุ่นจ าลองชุดฟัน 

และพิมพ์ปากแบบดิจิตอลด้วยเคร่ืองสแกนในช่อง

ปาก จากนั้ นส่งแลปทันตกรรมเพื่อออกแบบฟัน

ทดสอบทดแทนฟันตัดซ่ีกลางบนขวา และกลึงฟัน

ทดสอบจาก  วิตาบล็อกส์มาร์คทู (VITABLOCS® 

Mark II) จ านวน 10 ซ่ี มีขนาดเท่ากนัทุกซ่ี (ซ่ีละ 1 สี) 

ได้แ ก่  สี  0M1, 1M1, 1M2, 2M1, 2M2, 2M3, 3M1, 

3M2, 3M3 และสี 4M2 ตรวจสอบขนาด และรูปร่าง

ของฟันทดสอบ โดยใช้เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์แบบ

ดิจิตอล (vernier caliper digital type) และน าไปลอง

ในหุ่นจ าลองชุดฟัน 

ทดสอบมาตรฐานของสีของฟันทดสอบทุกซ่ี

โดยการวดัสีเปรียบเทียบกบัวิตาบล็อกส์มาร์คทู และ

บนัทึกพารามิเตอร์สีโดยใชค้่า L* a* b* โดยวดั 3 คร้ัง

ในแต่ละช้ินทดสอบดว้ยเคร่ืองวิตาอีซ่ีเฉดแอดวานซ์ส่ี

จุดศูนย ์จากนั้นน าค่าเฉล่ียไปค านวณค่าผลรวมความ

ต่างของสี ซ่ึงถา้มีค่านอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 0.48 แสดงวา่

สีของฟันทดสอบเหมือนกบัสีของวติาบล็อกส์มาร์คทู 

การทดสอบความน่าเช่ือถือของผูว้ิจยัท าได้

โดยใช้ผู ้วดัค่าเพียงคนเดียว ซ่ึงได้รับการสอนใช้

เคร่ืองจากทางบริษัท และปรับมาตรฐานผูว้ดัก่อน

เร่ิมท าการวจิยัวดัค่าจริง โดยปรับมาตรฐานกบัอาจารย์

ทนัตแพทย ์จากสาขาทนัตกรรมประดิษฐ์ คณะทนัต
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แพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ โดยใช้

กลุ่มตวัอย่างฟันทดสอบจ านวน 10 ช้ิน วดัสีฟันด้วย

เคร่ืองสแกนในช่องปากทรีเชฟรุ่นทรีออส และเคร่ือง

วติาอีซ่ีเฉด แอดวานซ์ส่ีจุดศูนย ์

การวดัสีฟัน 

สุ่มเลือกซ่ีฟันทดสอบ (โดยบุคคลอ่ืนท่ีไม่ใช่

ผูท้  าวิจยั) วางในหุ่นจ าลองชุดฟัน ท าการวดัสีฟันคร้ังละ

ซ่ี ต่อเน่ืองซ่ีละ 10 คร้ัง โดยเร่ิมวดัด้วยเคร่ืองสแกนใน

ช่องปากทรีเชฟรุ่นทรีออสก่อน ตามด้วยเคร่ืองวิตาอีซ่ี

เฉดแอดวานซ์ส่ีจุดศูนย ์ลักษณะการบนัทึกขอ้มูลเป็น

ลกัษณะการตอบถูกและตอบผิด โดยเม่ือเคร่ืองวดัๆสี

ฟันตรงกบัสีฟันทดสอบแสดงว่าวดัถูก (1 คะแนน) และ

เม่ือเคร่ืองวดัๆสีฟันไม่ตรงกบัสีฟันทดสอบแสดงว่าวดั

ผิด (0 คะแนน) รวมคะแนนท่ีไดท้ั้งหมด น าไปค านวณ

เป็นร้อยละของการวดัสีท่ีถูกตอ้งของแต่ละเคร่ือง 

การวัดสีฟันด้วยเคร่ืองสแกนในช่องปากทรีเชฟรุ่นทรี

ออส 

ปรับมาตรฐานเคร่ืองวดัสีฟันด้วยแท่นปรับ

มาตรฐาน (calibration block) ก่อนท าการวดัสีฟัน โดย

ท าทุกคร้ังท่ีจะท าการวดัสีฟัน น าหุ่นจ าลองชุดฟันท่ี

ใส่ซ่ีฟันทดสอบแลว้มาสแกนดว้ยเคร่ืองสแกนในช่อง

ปากทรีเชฟรุ่นทรีออส ซ่ึงภาพท่ีได้จะแสดงอยู่บน

หน้าจอแสดงผล โดยการวดัสีฟันแต่ละคร้ังจะต้อง

สแกนภาพใหม่ทุกคร้ัง การวดัสีท าโดยใช้ปลายน้ิว

สัมผสับนจอแสดงภาพตรงต าแหน่งก่ึงกลางตวัฟัน

ดา้นริมฝีปากของซ่ีฟันทดสอบ สีท่ีวดัไดจ้ะแสดงผล

ออกมาท่ีหนา้จอแสดงผลดงัรูปท่ี 1 จดบนัทึกรูปแบบ

สีวิตาแพน ทรีดีมาสเตอร์ท่ีวดัได้ในแต่ละซ่ีลงใน

ตารางบนัทึกผล 

 
รูป 1 การวดัสีฟันดิจิตอลโดยใชเ้คร่ืองสแกนในช่องปากทรีเชฟรุ่นทรีออส 
Figure 1 Digital tooth color determination using the Trios color intraoral scanner from 3Shape. 
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การวัดสีฟันด้วยเคร่ืองวิตาอีซ่ีเฉด แอดวานซ์ส่ีจุด

ศูนย์ 

ปรับมาตรฐานเคร่ืองวดัสีฟันด้วยแท่นปรับ

มาตรฐานก่อนท าการวดัสีฟันโดยท าทุกคร้ังท่ีจะท า

การวดัสีฟัน น าปลายเคร่ืองวางตรงต าแหน่งก่ึงกลาง

ตัวฟันด้านริมฝีปากของซ่ีฟันทดสอบ วางให้แนบ

สนิทและตั้งฉากกบัระนาบผิวฟัน กดปุ่มวดัสีฟันและ

ถือเคร่ืองคา้งไว ้รอจนเสียงเคร่ืองดบัลง สีท่ีวดัไดจ้ะ

แสดงผลออกมาท่ีหนา้จอแสดงผลดงัรูปท่ี 2 จดบนัทึก

รูปแบบสีวติาแพน ทรีดีมาสเตอร์ท่ีวดัไดใ้นแต่ละซ่ีลง

ในตารางบนัทึกผล  

 

รูป 2 การวดัสีฟันของเคร่ืองสเปกโตรโฟโตมิเตอร์โดยใชเ้คร่ืองวตีา้อีซ่ีเฉดแอดวานซ์ส่ีจุดศูนย์ 
Figure 2 Spectrophotometric tooth color determination using VITA Easyshade Advance 4.0 

การประเมินความคลาดเคล่ือนของสีที่เคร่ืองสแกนใน

ช่องปากทรีเชฟรุ่นทรีออส และเคร่ืองวิตาอซ่ีีเฉด แอด

วานซ์ส่ีจุดศูนย์ 

น าฟันทดสอบของสีควบคุมกบัฟันทดสอบ

ของสีท่ีวดัผิด มาวดัพารามิเตอร์สีโดยใช้ค่า L* a* b* 

ท าการวดั 3 คร้ัง ด้วยเคร่ืองสเปกโตรโฟโตมิเตอร์ 

และหาค่า เฉล่ีย จากนั้ นน าค่าเฉล่ียไปค านวณค่า

ผลรวมความต่างของสี ก าหนดค่าผลรวมความต่าง

ของสีหากน้อยกว่าหรือเท่ากบั 3.7 แสดงว่าสีท่ีวดัผิด

สามารถยอมรับไดท้างคลินิก 

 

การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 

ทดสอบความสัมพนัธ์ระหว่างความแม่นย  า

ในการวดัสีฟันกบัเคร่ืองสแกนในช่องปาก และเคร่ือง

สเปกโตรโฟโตมิเตอร์โดยใช้สถิติทดสอบไคสแควร์ 

(Chi-square) ท่ีระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95 และ

เปรียบเทียบความแม่นย  าในการวดัสีฟันของเคร่ือง

สแกนในช่องปาก และเคร่ืองสเปกโตรโฟโตมิเตอร์

จากค่าร้อยละของความถูกตอ้งในการวดัสีฟันโดยใช้

สถิติพรรณนา (Descriptive statistics) ทดสอบความ

เท่ียงภายในของเคร่ืองสแกนในช่องปาก และเคร่ือง

สเปกโตรโฟโตมิเตอร์ (intra-rater reliability) โดยใช้
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วิ ธี ห า ค่ า สั มประ สิท ธ์ิ แอลฟ าของครอนบาค 

(Cronbach’s alpha coefficient) และทดสอบความ

เท่ียงระหวา่งเคร่ืองสแกนในช่องปาก และเคร่ืองสเปก

โตรโฟโตมิเตอร์ (inter-rater reliability) โดยใช้สถิติ

แคปปา (Kappa statistic)  

ผลการศึกษา 

จากการทดสอบความสัมพันธ์ของความ

แม่นย  าในการวดัสีฟันและชนิดของเคร่ืองวดัสี โดยใช้

การทดสอบไคสแควร์ พบวา่ความแม่นย  าในการวดัสี

ฟันกบัชนิดของเคร่ืองวดัสีฟันมีความสัมพนัธ์กนัอยา่ง

มีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) 

ในการเปรียบเทียบความแม่นย  าระหว่าง

เคร่ืองวดัสีฟันทั้งสองโดยดูจากความถ่ีการวดัถูกของ

เคร่ืองสแกนในช่องปาก และเคร่ืองสเปกโตรโฟโต

มิเตอร์ได้ผลดังแสดงในตารางท่ี 1 โดยการวดัสีฟัน

ของเคร่ืองสเปกโตรโฟโตมิเตอร์มีความถ่ีในการวดั

ถูกมากกวา่เคร่ืองสแกนในช่องปาก 

การวิเคราะห์ความเท่ียงภายในของเคร่ือง

สแกนในช่องปาก และเคร่ืองสเปกโตรโฟโตมิเตอร์ 

โดยดูจากค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค พบวา่

ค่าความเช่ือมัน่ของเคร่ืองสแกนในช่องปากเท่ากับ 

0.033 ส่วนค่าความเช่ือมัน่ของเคร่ืองสเปกโตรโฟโต

มิเตอร์เท่ากบั 0.951 

การทดสอบความเท่ียงระหว่างเคร่ืองสแกน

ในช่องปาก และเคร่ืองสเปกโตรโฟโตมิเตอร์พบวา่ผล

การวเิคราะห์สถิติแคปปามีค่าเท่ากบั 0.064 

การประเมินความคลาดเคล่ือนของสีท่ีเคร่ือง

สแกนในช่องปากและเคร่ืองสเปกโตรโฟโตมิเตอร์วดั

ผิด พบว่าสีท่ีเคร่ืองสเปกโตรโฟโตมิเตอร์วดัผิด 4 สี 

ได้แก่ สี 2M3 เป็น 2M2, และสี 3M1, 3M3, 4M2 วดั

ผดิเป็นสี 3M2 จากการค านวณค่าผลรวมความต่างของ

สี พบว่าค่า E อยู่ในช่วง 3.2 – 3.6 (เฉล่ีย 3.32) และ

สีท่ีเคร่ืองสแกนในช่องปากวดัผิด 6 สี ได้แก่ สี 1M2 

2M1 2M3 และ 3M2 วดัผิดเป็นสี 2M2, สี 3M1 วดัผิด

เป็นสี  2M1, และสี 4M2 วดัผิดเป็นสี 3M2 จากการ

ค านวณพบวา่ค่า E อยูใ่นช่วง 2.6 – 3.2 (เฉล่ีย 2.95) 

ตาราง 1 ความแม่นย  าของในการวดัสีฟันของเคร่ืองสแกนในช่องปาก และเคร่ืองสเปกโตรโฟโตมิเตอร์ 
Table 1 Accuracy of the TriosColor scanner and the VITA Easyshade color determination methods. 

Measurement 

method 

Correct 

(%) 

Incorrect 

(%) 

Total 

(%) 

 

Test 

statistic χ2 

df P 

VITA Easyshade 92 (92) 8 (8) 100 (100) 21.597 1 0.000* 

TriosColor scanner 65 (65) 35 (35) 100 (100) 

*The difference in proportions was statistically significant (Chi-square test)
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วจิารณ์ 

การศึกษาน้ีเป็นการศึกษาความแม่นย  า และ

ความเท่ียงในการวดัสีฟันของเคร่ืองสแกนในช่องปาก 

และเคร่ืองสเปกโตรโฟโตมิเตอร์ภายใตแ้หล่งก าเนิด

แสงไฟเดียวกนัในคลินิก โดยใชฟั้นทดสอบท่ีทราบสี 

ซ่ึงสามารถตรวจสอบความถูกต้องของสีได้เป็นตวั

ควบคุมการทดลอง เน่ืองจากการศึกษาการวดัสีของ

เคร่ืองวดัสีฟันหลายการศึกษาท่ีผ่านมา ท าการศึกษา

โดยมีทนัตแพทยผ์ูเ้ช่ียวชาญเป็นผูค้วบคุมการทดลอง 

นั่นคือมีทันตแพทย์เลือกสีฟันโดยใช้สายตาแล้ว

ก าหนดสีฟันมาเป็นสีควบคุมการทดลอง และหลาย

การศึกษาใช้ชุดเทียบสีฟันเป็นตวัควบคุมการทดลอง 

มีการศึกษาพบวา่แถบสีเดียวกนัในแต่ละชุดเทียบสีไม่

ควรน ามาแลกเปล่ียนกนั เน่ืองจากแถบสีเดียวกนัใน

แต่ละชุดเทียบสีมีความแปรผนัของค่าสีมาก(22) ท าให้

ตวัควบคุมการทดลองดงักล่าวเป็นขอ้มูลอตันยั ดงันั้น

เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลงานวจิยัท่ีน่าเช่ือถือมากยิง่ข้ึน งานวจิยั

น้ีจึงสร้างฟันทดสอบท่ีทราบสีเป็นตัวควบคุมการ

ทดลอง ท าใหข้อ้มูลเป็นขอ้มูลปรนยั 

จากการศึกษาน้ีพบว่าความแม่นย  าในการวดั

สีฟันกับชนิดของเคร่ืองวดัสีฟันมีความสัมพนัธ์กัน

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) หรือกล่าวได้ว่า

ความแม่นย  าในการว ัดสีฟัน ข้ึนอยู่กับชนิดของ

เคร่ืองวดัสีฟัน ซ่ึงสนบัสนุนโดยผลท่ีพบว่าการวดัถูก

ของเคร่ืองสเปกโตรโฟโตมิเตอร์สามารถวดัสีถูกร้อย

ละ 92 และเคร่ืองสแกนในช่องปากสามารถวดัสีถูกร้อย

ละ 65 ดงันั้น เคร่ืองสเปกโตรโฟโตมิเตอร์วดัถูกมากกวา่

เคร่ืองสแกนในช่องปากร้อยละ 27  

การทดสอบความเท่ียงภายในของเคร่ือง

สแกนในช่องปาก และเคร่ืองสเปกโตรโฟโตมิเตอร์

โดยใช้วิธีหาค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค 

หากค่าท่ีได้จากการวิเคราะห์มีค่าตั้ งแต่ 0.7 ข้ึนไป 

แสดงวา่เคร่ืองวดัสีฟันมีความเท่ียงอยู่ในระดบัสูง ซ่ึง

เป็นระดับท่ี เ ช่ือถือได้ จากการศึกษาน้ีพบว่าค่ า

สัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาคของเคร่ืองสแกน

ในช่องปากเท่ากับ 0.033 ซ่ึงมีค่าต ่ากว่า 0.7 ส่วนค่า

สัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาคของเคร่ืองสเปก

โตรโฟโตมิเตอร์เท่ากับ 0.951 ซ่ึงมีค่าสูงกว่า 0.7 

แสดงให้เห็นว่าเคร่ืองสเปกโตรโฟโตมิเตอร์มีความ

เท่ียงภายในอยู่ในระดับสูงกว่าเคร่ืองสแกนในช่อง

ปาก 

การศึกษาน้ีพบวา่การวดัสีฟันของเคร่ืองสเปก

โตรโฟโตมิเตอร์มีความแม่นย  าค่อนข้างสูง และมี

ความเท่ียงภายในอยู่ในระดับสูง สอดคล้องกับ

การศึกษาท่ีผ่านมาของ Kim‐Pusateri และคณะ(3) ท่ี

รายงานการวดัสีฟันดว้ยเคร่ืองสเปกโตรโฟโตมิเตอร์ 

และพบวา่มีความแม่นย  าร้อยละ 92.6 และมีความเท่ียง

ร้อยละ 96.4 การศึกษาของ Paul และคณะ(4) รายงาน

การวดัสีฟันด้วยเคร่ืองสเปกโตรโฟโตมิเตอร์ว่ามี

ความแม่นย  า และความเท่ียงมากกว่าการเทียบสีฟัน

ด้วยตา การศึกษาของ Witkowski และคณะ(23) ศึกษา

ความแม่นย  า และความเท่ียงของการวดัสีฟันด้วย

เคร่ืองสเปกโตรโฟโตมิเตอร์พบว่ามีความน่าเช่ือถือ

ของเคร่ืองมือ และมีการศึกษารายงานการวดัสีฟันดว้ย
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เค ร่ืองสเปกโตรโฟโตมิเตอร์ วิตาอีซ่ี เฉดว่า เป็น

เค ร่ือง มือ ท่ี มี ความ เ ท่ี ย ง ท่ี สุ ดทั้ ง ก าร ศึ กษาใน

หอ้งปฏิบติัการและในมนุษย์(24) 

จากการศึกษาน้ีพบว่าการวดัสีฟันดว้ยเคร่ือง

สแกนในช่องปากวดัถูกร้อยละ 65 และค่าความเท่ียง

ภายในของเคร่ืองสแกนในช่องปากอยูใ่นระดบัต ่า ซ่ึง

ค่าร้อยละท่ีได้จากการศึกษาน้ีใกลเ้คียงกบัการศึกษา

ของ Gotfredsen และคณะ(20) ท่ีรายงานผลการวดัสีฟัน

ด้วยเคร่ืองสแกนในช่องปาก เคร่ืองเอ็มเฮชทีสเปค

โตรเฉด และการเลือกสีฟันดว้ยตาวา่มีประสิทธิผลใน

การวดัสีฟันไดดี้ไม่แตกต่างกนั และมีการศึกษาของ 

Brandt และคณะ (21) พบว่าการว ัดสีฟันด้วย เคร่ือง

สแกนในช่องปากมีความแม่นย  าร้อยละ 35.5 และมี

ความเท่ียงร้อยละ 78.3 จากการศึกษารายงานวา่เคร่ือง

สแกนในช่องปากเป็นทางเลือกท่ีดีในการใชว้ดัสีฟัน 

การทดสอบความเท่ียงระหว่างเคร่ืองสแกน

ในช่องปาก และเคร่ืองสเปกโตรโฟโตมิเตอร์โดยใช้

สถิติแคปปา หากค่าแคปปามีค่าตั้ งแต่ 0.00 ถึง 0.19 

ระดับความสอดคล้อ งอยู่ ใ นระดับไม่ มี ค วาม

สอดคล้อง จากการทดสอบพบว่ามีค่าแคปปา 0.064 

แสดงว่าระหว่า ง เค ร่ืองทั้ ง  2 เค ร่ืองไม่ มีความ

สอดคล้องกัน จากการวิเคราะห์ผลท่ีได้เป็นไปใน

ทิศทางเดียวกันกบัการทดสอบไคสแควร์ เร่ืองของ

ความแม่นย  าของทั้งสองเคร่ือง คือ เคร่ืองสเปกโตร

โฟโตมิเตอร์มีการวดัสีถูกมากกวา่เคร่ืองสแกนในช่อง

ปากร้อยละ 27 

การไดม้าของสีฟันจากเคร่ืองวิตาอีซ่ีเฉด แอด

วานซ์ส่ีจุดศูนย ์โดยวางปลายเคร่ืองมือโดยตรงบนฟัน

ทดสอบ ซ่ึงเคร่ืองสามารถรับคล่ืนแสงเฉพาะแต่ละ

ความยาวคล่ืนแสงและแปรผลโดยตรง ท าให้เคร่ือง

สเปกโตรโฟโตมิเตอร์มีความแม่นย  าในการวดัสีฟัน

มาก(14)  ส่วนการได้มาของสีฟันจากเคร่ืองสแกนใน

ช่องปากเกิดจากการสร้างภาพหนา้จอแสดงผล โดยมี

ขั้นตอนการท าให้เกิดภาพก่อนการวดัสีฟันซ่ึงเป็นการ

แปลผลโดยออ้ม ท าให้มีผลต่อความแม่นย  าและความ

เท่ียงในการวดัสีฟันได ้

รูปแบบสีวิตาแพน ทรีดีมาสเตอร์ ถูกเลือกมา

ใชใ้นงานวจิยัน้ี เน่ืองจากเป็นรูปแบบสีของเคร่ืองท่ีใช้

ในการทดลองทั้ งสองเคร่ือง สามารถแสดงข้อมูล

ออกมาโดยตรงจากเคร่ืองในลกัษณะเดียวกนั และเป็น

รูปแบบสีท่ีมีการกระจายเป็นระบบอยา่งครอบคลุมใน

ฟันธรรมชาติมากกว่ารูปแบบสีวิตาแพนคลาสสิค 

เน่ืองจากเคร่ืองสแกนในช่องปากไม่สามารถแสดงผล

เป็นระบบสีซีไออีแอลเอบีได้ ท าให้ไม่สามารถบอก

ความแตกต่างของปริมาณสีจากเคร่ืองสแกนในช่อง

ปากได้ ลกัษณะการวดัขอ้มูลของการศึกษาน้ีจึงเป็น

ลกัษณะของการวดัถูกและวดัผดิ ซ่ึงผลการวดัสีฟันใน

ส่วนของสีท่ีวดัผิดนั้นในความเป็นจริงความคลาด

เคล่ือนท่ีเกิดข้ึนอาจเป็นสีท่ียอมรับได้ในทางคลินิก 

Yuan และคณะ (7) ได้รวบรวมการศึกษาเก่ียวกับค่า

ผลรวมความต่างของสี รายงานวา่ค่าผลรวมความต่าง

ของสีท่ียอมรับได้ทางคลินิกมีค่าตั้งแต่ 1 ถึง 3.7 ใน

การศึกษาน้ีจึงมีการประเมินความคลาดเคล่ือนของสีท่ี

เคร่ืองสแกนในช่องปาก และเคร่ืองสเปกโตรโฟโต

มิเตอร์วดัผิด จากการค านวณหาค่าผลรวมความต่าง

ของสีพบว่าทุกสีท่ีเคร่ืองสเปกโตรโฟโตมิเตอร์ และ
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เคร่ืองสแกนในช่องปากวดัผิด มีค่าผลรวมความต่าง

ของสีนอ้ยกวา่ 3.7 แสดงให้เห็นวา่สีท่ีเคร่ืองสเปกโตร

โฟโตมิเตอร์และเคร่ืองสแกนในช่องปากวดัผิด มี

ความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดข้ึนอยู่ในช่วงท่ียอมรับไดท้าง

คลินิก 

จากผลการศึกษาน้ีแสดงให้เห็นวา่สามารถใช้

เคร่ืองสเปกโตรโฟโตมิเตอร์ และเคร่ืองสแกนในช่อง

ปากในการวดัสีฟันในทางคลินิกได ้อยา่งไรก็ตามหาก

น าผลการศึกษาน้ีไปประยุกตใ์ชใ้นทางคลินิก เพื่อเก็บ

ขอ้มูลส าหรับการวางแผนการรักษาในผูป่้วย ควรมี

การน าไปใช้อยา่งระมดัระวงั เน่ืองจากในการศึกษาน้ี

มีการออกแบบซ่ีฟันทดสอบเป็นสีเดียวกนัทั้งซ่ี ซ่ึงมี

ความแตกต่างจากฟันธรรมชาติของมนุษยท่ี์มีความ

ซบัซ้อน เช่น ลกัษณะพื้นผิวท่ีเรียบ ขรุขระ หรือความ

โคง้นูน ความมนัเงา ความทึบหรือโปร่งแสง รวมถึง

ต าแหน่งของฟันแต่ละต าแหน่งมีความแตกต่างกัน

ของสี อีกทั้ งการวดัสีฟันมีส่ิงแวดล้อมต่างๆ เช่น 

คราบจุลินทรียบ์นผวิฟัน น ้าลาย เหงือก ความมืดความ

สว่างในช่องปาก เป็นตน้ แม้ว่าการศึกษาส่วนใหญ่

กล่าววา่การวดัสีฟันโดยใชเ้คร่ืองให้ความแม่นย  าและ

ความเท่ียงมากกว่าการใช้สายตา แต่การตดัสินใจขั้น

สุดท้ายต้องเป็นการตัดสินใจร่วมกันระหว่างทันต

แพทยแ์ละผูป่้วย ผูว้ิจยัมีความเห็นวา่ในอนาคตหากมี

การพฒันาเคร่ืองสแกนในช่องปากโดยแสดงผลการ

วดัสีฟันตามระบบสีซีไออีแอลเอบีได ้อาจจ าเป็นตอ้ง

มีการศึกษาต่อไปในอนาคตเพื่อให้การศึกษามีความ

ละเอียดในการวัดสีฟันมากยิ่ง ข้ึน และเน่ืองจาก

การศึกษาน้ีเป็นการศึกษาในห้องปฏิบัติการ ท าให้

ปัจจยับางอยา่งไม่สามารถจ าลองไดเ้หมือนสภาวะจริง 

จึงควรมีการศึกษาเพิ่มเติมทางคลินิกต่อไป 

สรุป 

ภายใต้ข้อจ ากัดของการศึกษาในคร้ัง น้ี  

สามารถสรุปไดว้า่ 

1.ความแม่นย  าในการวดัสีฟันมีความสัมพนัธ์กบัชนิด

ของเคร่ืองวดัสีฟัน ความเท่ียงระหวา่งเคร่ืองสแกนใน

ช่องปาก และเคร่ืองสเปกโตรโฟโตมิเตอร์ไม่มีความ

สอดคล้องกัน โดยเคร่ืองสเปกโตรโฟโตมิเตอร์มี

ความแม่นย  าในการวดัสีฟันมากกว่าเคร่ืองสแกนใน

ช่องปาก  

2.เคร่ืองสเปกโตรโฟโตมิเตอร์มีความเท่ียงภายในอยู่

ในระดบัสูงกวา่เคร่ืองสแกนในช่องปาก  

3.การวดัสีฟันด้วยเคร่ืองสเปกโตรโฟโตมิเตอร์  และ

เคร่ืองสแกนในช่องปากมีค่าผลรวมความต่างของสีอยู่

ในช่วงท่ีสามารถยอมรับไดท้างคลินิก 

กติติกรรมประกาศ 

 การศึกษาคร้ังน้ีได้รับทุนสนับสนุนการวิจยั

จากหน่วยวิจยัเทคโนโลยี และวสัดุท่ีเก่ียวขอ้งกบังาน

ดิจิตอลทางทันตกรรม คณะทันตแพทยศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ ขอขอบคุณคลินิก

บณัฑิตศึกษา และเฉพาะทาง 2 คณะทนัตแพทยศาสตร์ 

มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ ส าหรับการอ านวยความ

สะดวกและเอ้ือเฟ้ือสถานท่ี 
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Shade Matching Effectiveness of Intraoral Scanner and 

Spectrophotometer. 

Tanowit Suttiglud1 Chaimongkon Peampring2 

 

Abstract 

 

Objective The objective of this study was to evaluate the accuracy and reliability of shade matching procedure 

using intraoral scanner and spectrophotometer. 

Materials and methods Ten tooth-shade specimens, one specimen per shade, were fabricated from 

VITABLOCS® Mark II. Shade evaluation of each specimen was determined by intraoral scanner and 

spectrophotometer methods, respectively. The data were statistically analyzed using the Chi-square test for 

correlation between accuracy and the shade matching device with the confident level of 95. The level of 

accuracy of the shade matching between two dental shade matching devices was compared by percentage of 

correct matches. The intra-rater reliability of dental shade matching device was evaluate with Cronbach’s 

alpha coefficient. The inter-rater reliability between dental shade matching device was evaluate with Kappa 

statistic. The evaluation of the determined color differences was performed with respect to clinical acceptance.   

Results The measuring accuracy and the dental shade matching device are significantly related (p<0.05). The 

measuring accuracy was 92% for the intraoral scanner method and 65% for spectrophotometer method. The 

alpha coefficient values of the intra-rater reliability of intraoral scanner and spectrophotometer methods were 

0.033 and 0.951, respectively. The kappa value of the inter-rater reliability between intraoral scanner and 

spectrophotometer methods was 0.064. The E values of the color differences of intraoral scanner and 

spectrophotometer methods were below the clinical acceptance limit of 3.7. Conclusions With in the limitation 

of this study, the interdevice reliability between 2 devices test was not compatible, suggesting that the 

spectrophotometer method is more accurate compared to intraoral scanner method. The level of intradevice 

reliability for intraoral scanner method was considered low and spectrophoto meter method was considered 

high. The E values for the color differences of 2 devices were below the clinical acceptance limit.                                                                                                    

Key words: Shade matching; Spectrophotometer; Intraoral scanner 
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